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LYCEE FÉNELON
	DEVOIR MAISON DE MATHS N°8




I) Épilogue du DS 7.

1) Avec les notations du DS, montrer directement que 
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 en trouvant une bijection entre 
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2) Soit 
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 le nombre de parties de 
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 telles que deux éléments x et y distincts d’une telle partie vérifient toujours 
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. Trouver une relation de récurrence vérifiée par 
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 et écrire un programme python permettant de calculer 
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II) Exercice de base d’algèbre linéaire.

On se donne dans E = K4 les 6 vecteurs :
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, et les sous-espaces vectoriels :

F = Vect(a, b, c, d), G = Vect(e, f).

1) En raisonnant sur les rangs, déterminer les dimensions de F, de G et de F + G. En déduire la dimension de F
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2) Déterminer des équations cartésiennes de F et de G.

3) En déduire des bases de F et de G, 

dont les vecteurs ont des coordonnées égales à 0, 1 ou -1.

4) Déterminer une base de F
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5) Montrer que 
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 est un supplémentaire de F dans E.

6) Déterminer les expressions analytiques de la projection de base H et de direction F.

III) Un deuxième.

1) Soit  la famille de matrices à deux lignes et deux colonnes 
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REM : les réponses aux questions suivantes peuvent être données dans un ordre quelconque, mais il faut qu’elles s’enchaînent logiquement.
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 est-elle libre ? Est-elle génératrice de l’espace 
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? Quel est son rang r?  

Donner 4 – r relations entre ses éléments, et un système de 4 – r​  équations du sous-espace F engendré (les 4 coordonnées d’une matrice quelconque dans une base à préciser seront notées x,y,z,t).

2) Idem avec 
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3) Idem avec 
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4) Soit la famille de matrices à deux lignes et deux colonnes 
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Est-elle libre, génératrice ? Quel est son rang r ?  Donner 5 – r relations entre ses éléments.

IV) Équivalents, limites.

1) Déterminer des équivalents du type 
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 des expressions suivantes :   

a) 
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quand x tend vers 0.

b) 
[image: image24.wmf]tan1cos()

xx

+-

quand x tend vers 0.

c) 
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 quand x tend vers 0.

d) 
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quand x tend vers 
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e) 
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APPLICATION AU COSINUS HYPERBOLIQUE

18. Montrer que si F et G sont deux fractions rationnelles de 
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19. Montrer que 

.

Exprimer par exemple 
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20. En déduire 

 pour 



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image33.wmf]R
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21. Si x = ch u, exprimer u en fonction de x ; en déduire une formule pour 

, valable pour x réel ≥ 1.

V) Toute fonction continue peut être approchée sur un segment par une fonction polynomiale, aussi près qu’on veut.

Nous allons démontrer le théorème :

Pour toute fonction numérique f continue sur un intervalle [a,b] de R , et tout >0, il existe un polynôme P à coefficients réels tel que:
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, dans le cas a = 0, b = 1.

1) Illustrer par une figure ce théorème.

2) On pose, pour tout naturel non nul n et tout naturel k compris entre 0 et n, 
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. Calculer 
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 (réponse pour  
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3)  On suppose désormais f définie et continue sur [0,1] et on pose: 
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   donner un majorant du degré du polynôme 
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4) Déterminer le polynôme 
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 associé à la fonction exponentielle, et reproduire le tracé à la machine des courbes associées aux fonction exponentielle et 
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 sur [0,1].

5) Montrer qu'on a : 
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6) a) Justifier l’existence d’un réel M > 0 tel que 
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b) Soit 
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 un réel >0 ; Montrer : 
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Pour cela, la continuité uniforme de f sur [0,1] (à justifier) permet d'associer une valeur 
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 et on distinguera ensuite les deux cas: 
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7) Soit x dans [0,1] .

a) Montrer que 
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b) 
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 et M étant définis en 6), prouver que : 
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c) En déduire la majoration:  
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d) Terminer la démonstration du théorème annoncé.
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