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DEVOIR MAISON N°4

I) Exercice Mathematica.

1) On donne la boucle :

 u = 0; Do[u = u + 2 k - 1,{k,0,n}]

Au sortir de chaque passage dans la boucle, la variable u prend une valeur 
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Donner la relation de récurrence reliant 
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. En déduire 
[image: image4.wmf]n

u

 sous forme d'une somme puis sous forme algébrique.


2) Donner d'une façon générale, la boucle mathematica permettant de calculer la somme 
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  (attention, l’écriture mathematica de 
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3) Donner une boucle similaire telle qu’après le dernier passage, u soit égal à 
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4) A une question similaire à la précédente, Alfred et Bernadette répondent respectivement :

u = 1; Do[u = n u,{k,1,n}] et u = 1; Do[k u,{k,1,n}]

Ils n’ont pas de points à la question ;  pouvez-vous retrouver quelle était la question posée, quelle est la bonne réponse, et quelles sont les valeurs de u au sortir des boucles d’Alfred et Bernadette ?

III) EXERCICE sur la surjectivité et l’injectivité.

 Étudier la surjectivité et l’injectivité des applications suivantes (dans le cas de bijectivité, on donnera la fonction réciproque) :

a) f : 
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  b) g :
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  c) h : 
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  d) k : 
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e) l : 
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IV) Le tétracube.

[image: image14.png]



Le tétracube est un polyèdre obtenu en adjoignant à un cube 6 pyramides carrées identiques de sorte que chaque face triangulaire fasse un même angle avec les trois faces qui lui sont adjacentes. Le nom de « tétracube » vient de ce que par rapport au cube, le nombre de faces a été multiplié par 4.

On donne dans la figure ci-dessus 
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1) Donner les coordonnées de E.


2) Déterminer, à l’aide du produit vectoriel, des vecteurs normaux 
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 dirigés vers l’extérieur, et de même norme.


3)  Justifier que 
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 ; en déduire la valeur de h et la longueur commune des arêtes aboutissant aux sommets des pyramides.


4) Déterminer la distance de C au plan Q.


5) Déterminer le volume du tétracube et l’aire totale de la surface externe.


6) Déterminer les pieds de la perpendiculaire commune à (AB) et (CD).

V) Les sections coniques sont bien des coniques…

L’espace est rapporté au repère orthonormé 
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 étant donné, on considère le cône de révolution C d’axe Oz et de sommet O formé des points M vérifiant 
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1) Donner l’équation cartésienne de ce cône (condition portant sur x,y,z pour qu’un point M de cordonnées 
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2) On veut couper ce cône par un plan ne passant pas par son sommet. Pour raison de symétrie, on ne restreint pas la généralité en choisissant un plan parallèle à Oy ; on appelle donc P le plan passant par 
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)

,0,0

Aa

 (a > 0) et de vecteurs directeurs 
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, plan faisant un angle  avec Oz.

Déterminer le vecteur 
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 et l’équation cartésienne du plan P. 

3) Le point M a des coordonnées 
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 ; montrer les relations : 
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4) Quelle est l’équation du plan P dans le repère
[image: image32.wmf]R
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5) On note  l’intersection du cône C avec le plan P. Montrer que son équation dans le repère 
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6) Montrer que cette équation peut se mettre sous la forme : 
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 , avec u,v > 0.

7) Quelle est la nature de () suivant la position de par rapport à  (schémas en coupe SVP) ?

8) Dans quel cas obtient-on une hyperbole équilatère (coefficients de 
[image: image36.wmf]2
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 et de 
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 opposés) ? Y en a t-il pour toute valeur de  ?
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