MPSI 

DEVOIR MAISON N°2.2

I)  Pour tordre le coup aux difficultés rencontrées dans le DS 1.

Ex 1 (sur 10)

Résoudre et discuter dans R2 le système de paramètre m :
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On effectuera une première résolution par utilisation des formules de Cramer, et une deuxième résolution par combinaison (on devra alors « oublier » les cas obtenus dans la méthode 1 ; les cas devront apparaître natuellement).

EX 2 : Implication et équivalence (sur 5).

1) Hachurer le sous-ensemble A du plan de représentation cartésienne :
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 (A est donc défini par : 
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2) Idem pour B de représentation cartésienne : 
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3)  Idem pour C de représentation cartésienne : 
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4) Idem pour D de représentation cartésienne : 
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5) Idem pour E de représentation cartésienne : 
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PB : Courbe implicite (sur 16).

En reprenant les questions de la courbe similaire étudiée dans le DS 1, étudier et tracer la courbe (C) d’équation cartésienne 
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. On montrera (et on utilisera) en particulier que cette courbe possède une symétrie axiale et une symétrie de rotation. On montrera aussi que les 3 asymptotes forment un triangle équilatéral.
II) Programme en cours.

Ex 3 : Travail sur les sommes (sur 6).
1) Montrer qu'il existe a,b,c,d indépendants de k tels que 
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 pour tout entier k.

2) En déduire une expression sans somme de 
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Ex 4 : Coefficients binomiaux et récurrence (sur 13).

 L'objectif de cet exercice est de déterminer la valeur de :
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, pour p et q entiers naturels.

1. Calculer S3,3.

2. Comparer 

 et 

.

3. Déterminer 

 et  

.

4. En utilisant la relation de Pascal, établir que, pour p et q entiers ( 1:



.

5. Conjecturer la valeur de 

 et la démontrer.

On raisonnera par récurrence sur n = p + q ; cela signifie que la proposition 
[image: image12.wmf]n

P

 à démontrer par récurrence est « pour tous entiers naturels p et q tels que 
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Ex 5 : Raisonnement par récurrence forte (sur 7).

On définit une suite 
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1)  Calculer 
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 ; que conjecturer pour la valeur de 
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2)  Démontrer cette conjecture par récurrence forte.

3) Démontrer que 
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 uniquement en utilisant les relations données dans la définition du départ.

En déduire cette fois le calcul de 
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 par récurrence simple.

Ex 6 : Démonstration par analyse et synthèse (sur 5).

Soit f une application de R² dans R ; montrer qu'il existe un unique couple d’applications (g,h) de R² dans R tel que f=g+h, avec g symétrique et h antisymétrique (c’est-à-dire g(x,y)=g(y,x) et h(x,y)=–h(y,x)).

Ex 7 : Calcul de cos/5  par le triangle d'or (sur 16).

On rappelle que pour que deux triangles soient semblables il suffit qu’ils aient deux angles correspondants égaux, et qu’alors les rapports de leurs côtés correspondants sont égaux.
Soit ABC un triangle isocèle dont l'angle A a pour mesure /5 (en radians), de base BC = 1 et de côtés AB = AC = a ; la bissectrice issue de B coupe [AC] en D ; la bissectrice de l'angle BDC coupe [BC] en E.

1) Montrer que le triangle (BCD) est semblable au triangle (ABC) en utilisant les angles ; en déduire la longueur BD ainsi que DC en fonction de a. 

2) Que peut-on dire du triangle DEC ? En déduire DE et EC ; montrer que (DE) est parallèle à (AB).

3) Déterminer AD de 2 façons différentes ; montrer que 
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4) Mettre 
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  sous forme canonique sans utiliser le discriminant et donner la valeur exacte de a.

5) Déterminer 
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 en fonction de a (mettre les 3 expressions sous la forme 
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) puis en valeur exacte.
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